Theme : comprendre Sous-theme : Cohésion et transformation de la matiere
Chap. C1 Cohésion de la matiére

I Au coeur de la matiére : les particules élémentaires

1) Activité : Elémentaire... mon cher Rutherford !
Les progrés techniques du XX° siécle ont permis d’observer la matiére a des échelles de plus en plus
petites. L‘identification de particules élémentaires a permis de comprendre son organisation.

Qu’appelle-t-on particules élémentaires ?
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a) Au cours des découvertes scientifiques, quelles particules ont été successivement
considérées comme élémentaires ?

b) “BRechercher I'ordre de grandeur de la taille des particules ayant été successivement
considérées comme élémentaires.

c) “BRechercher la signification du terme « dogme ». La notion de particules élémentaires

est-elle dogmatique ? Justifier alors la présence d’un point d’interrogation sur le schéma

ci-dessus.
d) Compléter le tableau suivant :
Particule Localisation dans charge masse

I'atome

e) Rappeler la composition d’un atome de représentation symbolique *,X.
f) Lire le texte suivant et répondre aux questions :

«Le noyau est donc constitué de protons et de neutrons selon une loi bien simple: il
faut autant de protons qu'il y a d'électrons en orbite autour du noyau pour que la charge
électrique de I'atome soit nulle. Quand au nombre de neutrons, il pourra varier de
qguelques unités pour un méme élément : on aura alors plusieurs isotopes de masses un
peu différentes, mais de propriétés chimiques trés voisines puisque celles-ci sont
essentiellement dues au nuage électronique de I'atome. »

Extrait de Le réve des physiciens, J .-P PHARAB®B ePIRE
Ed. O . Jacob ; 1993



» Qu'appelle-t-on des isotopes ? Des atomes isotpasméme élément ont-ils
des propriétés chimiques différentes ?Pourquoi ?

> “OLe carbone possede3 isotopes. Donner les ?

Quel usage fait-on du carbone 14 ?

Il Comment est assurée la cohésion de la matiere ?

1) Des interactions fondamentales

Du noyau de l'atome a la galaxie, de nombreux édifices organisés, de toutes tailles; peuvent &ire observés.
Quatre interactions, appelées « interactions fondamentales », permettent de comprendre leur cohésion.
Quelles sont ces intemctions fondamentales? 4 quellefs) échelle(s) chague interaction prédomine-t-elle?

Dans la conception contemporaine,
il faut entondre par force non
seulement ce qui pousse, gui lin
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se definit dence comme 1'agent
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Electromagnitigue
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et en inbensite,
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forte domine en
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les autres, dont
I'interaction
électromagnétique,
laguelle surpasss Uinteraction
frible, qui elle-mime laisse s hain
dernire la minuscale interaction
pravitationnedle,

Compléter le tableau suivant :
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seannil falt un rovaume du noyau
e Pattarne,

Quant 4 1'interaction
elevtnmagnetigue, Bien que

11 |1rrr1é|1 iafirie, elle ne saumil
O T R R R e T
dans les grandes srraciures,

les charges flectriques posinves of
niégatives, en nombre dgal. partout
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doasiine lafssé vacant ente Uatome
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Mestalgie de (a lumddre de Michel Carsé,
© BaHond, un départamant
de Place des diteurs, 1987,
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Portée
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majoritairement concerné




2) Enrésumé

Compléter le document suivant en précisant I'ordre de grandeur (en meétre) des différents

édifices ainsi que I'interaction fondamentale qui prédomine.

Elle agit entre objets ayant
une charge électrique.sa
portée est........... mais sa
valeur............ quand la
distance augmente. C'est
I'interaction prédominante
lorsque les objets en
interaction sont................
De I'échelle ...................... @
I’échelle.............elle est
prédominante.
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Homme
.m

Molécule
.............. m
[-]

Atome

............. m

nucléon
..m

Notre Galaxie
. m

Terre LS,

m Elle est toujours attractive.

une masse.

Sa portée est ....

Elle agit entre particules ayant

wreeeeen.. MAIiS sa
valeur diminue quand la
distance ................
Al'échelle..........

elle est prédominante.

L’interaction ....................assure la
cohésion du noyau ....................

Elle agit principalement entre les
Elle ne s’exerce qu’a des distances
Tres v

A 'échelle du noyau ...........,
I'interaction........ est prédominante.
L’interaction................ est
responsable de certains types de
radioactivité.

sa portée est extrémement ..............




