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Objectifs :
Evaluer le rendement d’un dispositif.
| QUE SAVONS NOUS ?

- Rappeler la définition de la puissance d’un dipéle.

- Donner I’expression de 1’énergie consommeée par ce dipdle pendant la durée At.

- Citer quelques ordres de grandeur de puissances fournies ou consommées par des
dispositifs courants

- Qu’est ce que ’effet Joules ?

Il RENDEMENT DE PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

Un nombre grandissant d’habitations s’équipent en panneaux photovoltaiques. Ceux-ci
convertissent I’énergie lumineuse qu’ils regoivent en énergie électrique.

Comment déterminer le rendement d’une cellule photovoltaique ?

Nous utiliserons le matériel suivant :
- Une lampe
- Une cellule photovoltaique
- Un ampéremétre, un voltmétre
- Un conducteur Ohmique de résistance reglable
- Un Luxmétre
- Desfils de liaisons

NOUS ALLONS SUIVRE LA DEMARCHE SCIENTIFIQUE....

A VOUS DE JOUER...

l Reéauser le montage suivant :

= Le rendement de conversion d'un convertisseur, noté 1),

est une grandeur sans dimension qui mesure I'efficacité
de sa conversion.

Il est défini par :
sans unité ,n—;i.‘*""_“"“ Y en'W
Werse =

Le rendement est toujours inférieur ou égal a 1. Il peut étre
exprime en pourcentage.

 Faire un schéma adapté REA|
£} Schématiser la chaine de puissance d'une cellule
photovoltaique.
| Mettre en ceuvre un protocole expérimental REA]

£ a. Schématiser le montage électrique du protocole.
b. Mettre en ceuvre le protocole pour déterminer
la puissance électrique maximale en sortie
d'une cellule photovoltaique a l'aide du graphique
! clec l (U)

Manenik fixe la distance d entre la source lumineuse

et la cellule photovoltaique.

Mesurer avec le luxmetre I'éclairement E ., recu par

la cellule.

Fame varier l'intensité | du courant dans le circuit

en modifiant la résistance du conducteur ohmique de
résistance réglable et noter la tension U correspondante.
Caccunsr pour chaque intensité choisie, la puissance
électrique Y1, fournie par la cellule photovoltaique.

: pour la source lumineuse utilisée ci-contre,
1,0lux«>50x102W-m 2

* La cellule photovoltaique a pour symbole :
Ny

P

* La puissance lumineuse recue est le produit de I'éclairement
E iy exprimé en W-m 2 par la surface S utile du convertisseur
exprimée en nv-

1[‘_, = Em's
A AM
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£} Utiliser la chaine de puissance et le complément
sdentifique pour exprimer, puis calculer,
le rendement maximal de la cellule photovoltaique
dans ces conditions d'éclairement.

) Proposer une explication au fait gue les panneaux
installés sur une habitation ne permettent
pas, la plupart du temps, de rendre la maison

autonome en énergie électrique.

| Utiliser un vocabulaire scienti = adapté et rigoureux OO
E) Comment déterminer le rendement d’un
convertisseur 7
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