TPSA6bis : Nettoyons |'hopital (les solutions ioniques)

Théme : Santé | Sous-théme : Médicament

Objectif principal de I'activité : comprendre la différence ente une solution aqueuse moléculaire et une solution
aqueuse ionique

Notions et contenus : Objectifs attendus :
Elaborer ou mettre en ceuvre un protocole de Comprendre qu'une solution ionique permet le passage du
dissolution courant.
Connaitre le principe d'un électrolyseur.
Connaitre des applications de I'électrolyse.

Compétences : REA2, APP1

Pré-requis : dissolution

Scénario pédagogique :

Les éléves réinvestissent les connaissances des 2 précédents TP, Urgence a I'hopital (dissolution du glucose) et
désordre a la pharmacie (identification des ions) pour comprendre la différence entre une solution aqueuse
moléculaire et une solution aqueuse ionique.

L'exemple choisi est la fabrication de chlore actif, un puissant désinfectant utilisé dans le milieu hospitalier.

I Fabrication du Chlore Actif
Les éléves fabriquent une solution de 50 mL derahéode sodium.

II. Conductivité des solutions aqueuses
Les éléves testent la solution dans I'électrolyseticompare le résultat avec une solution de saosh préparée au bureau.

III. Questionnaire (a la maison)
Ce questionnaire permet de voir si les éleves ont compris.

Liste matériel :
Bureau : Eleves :

* Electrolyseur

* Lampe

* Générateur, fils de connexion

* Balance électronique, coupelle, spatule
* Becher

* Fiole jaugée 50 mL

* Eprouvette graduée

* Pissete d'eau distillée

* Eausucrée (1L env.)
* Grand bécher pour Récupération

Liste documents :
+  Enoncé éléve
* Fedille annexe
* Questionnaire




TP : NETTOYONS L'HOPITAL Le compte-rendu de ce TP [J) sera réalisé sur feuille.
OBJECTIFS :

Fabriquer un puissant désinfectant par dissoludion composé solide.

Différencier par I'expérience une solution aqueioségue d’une solution aqueuse moléculaire.

A. PREPARATION DU CHLORE ACTIF :
Vous devez dissoudre 2,5 g de sel de cuisine gatenw une solution aqueuse de volume 50 mL.
[ 1. Faire linventaire du matériel dont vous avesdin.
¥ 2. Réaliser cette dissolution en respectant steupement le protocole.

Appel 1 : Appeler le professeur lorsque votre saatest préte Réa .

B. CONDUCTIVITE D'UNE SOLUTIONS AQUEUSES :
Vous disposez sur votre table d’'un électrolyseur, - m ¥

d’une lampe et d’un générateur de tension continue.

1. Le montage électrique.
[ a) A votre avis, a quoi sert I'électrolyseur ? [D
¥ b) Réglez le générateur tel qu'il délivre unesten
de 6V, puis éteignez-le.
¥ ) Réaliser le circuit électrique, selon le sohéi-contre,
en respectant la couleur des fils

Lamp

-

Appel 2 : Appeler le professeur lorsque votre ciitcest réalisé Electrolyseur

2. Test des solutions agueuses.

¥ a) Verser dans I'électrolyseur environ 50 mLadialistillée.

[ Lalampe brille-t-elle ?

¥ b) Remplacer dans I'électrolyseur 'eau distilfgar de I'eau sucrée disponible au bureau (enGomL).

[ Lalampe brille-t-elle ?

¥ ¢) Remplacer dans I'électrolyseur 'eau sucrael@ solution d’eau salée que vous avez préparée.

[ Lalampe brille-t-elle Par ce procédé, nous fabriquons du chlore actif

¥ d) Eteignez le générateur, débranchez le morédegérique, puis rincez bien I'électrolyseur aliedu robinet
puis a I'eau distillée. Ranger le matériel utiliaprés avoir rincé la fiole jaugée et I'éprouvettaduée.

3. Interprétation. Document :

En dissolvant le sel de cuisine (chlorure de sodium de formule NaCl ) ), la structure du cristal se
casse, en formant des ions sodium Na (g et chlorure Cl'aq) qui Se séparent en s’entourant de
molécules d’eau. On écrira alors 'indice (aq), qui signifie aqueux.

Le sucre de table est du saccharose, de formule C12H22011 (s) . En se dissolvant dans I'eau il reste
sous forme moléculaire, ces molécules s’éloignant les unes des autres en s’entourant de
molécules d’eau. On dit que ces molécules sont solvatées.

[ a) Proposer une équation traduisant la dissolutipgel dans 'eau.
[ b) Relier les morceaux de phrase :

constituée de | [La solution| [constituée | [conduit le courant] [ne conduit pas le | |La solution
molécules salée d’ions électrique courant électrique| sucrée

App

[ c) Vous avez préparé une solution aqueuse deurhlde sodium, aprés passage dans I'électrolyseigr c
solution permet la fabrication a#lore actif (désinfectant).
Déterminer sa concentration massique&enGim.
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ANNEXE : Production de chlore actif par électrolyse

d’'apres : http://www.antenna.ch/eau-potable/chlgrmmduction_utilisation.html

WaATA™

S
25gr sel
(1 cuillére & soupe)
Batterie 12V

4 Ampéres

|| 1litre d'eaw
Continu |

L'électrolyse est un procédé dans lequel I'éneéfgetrique sera transformée en énergie
chimique; c’est une décomposition chimique prodpée un courant électrique.

Ce procédé se déroule dans une solution aqueusegsjwun mélange d'eau et de sel,
permettant le passage du courant électrique paacipent d'ions.

Par exemple, I'électrolyse d'un litre de soluti@ag + sel) produit un litré’hypochlorite de
sodium (chlore actif).
La législation en ce qui concerne le chlore actif

En ce qui concerne l'eau de boisson, les normelOdganisation Mondiale de la Santé
stipulent que2 a 3mg/l de chlore actifdoivent étre ajoutés a un litre d'eau afin d'avoie
désinfection satisfaisante et une concentrationcllere résiduel adéquate. La quantité
maximumde chlore que I'on peut employer est de 5 mg/Ir Boa désinfection plus efficace,
la quantité résiduelle dehlore libre devrait étre comprise entre 0.5 a 1m aprés au
moins 30 minutes de temps de contact, pour uneivdkepH inférieure ou égale a 8.

Avantages de la production locale d'hypochloritesddium (ou chlore actif)
1. Les colts de production sont relativement bas coéspad'autres méthodes.
Méthode simple et accessible a tous.
Intervention & la source.
Evite le transport et ses inconvénients (coltsirenmement, logistique)

o M DN

Contrdle de qualité du chlore possible tout au ldugprocessus de fabrication
jusqu'a son utilisation.

o

Source de travail et de développement local.

Quelques domaines d'utilisation du chlore actif
* Eau de boisson destinée & I'alimentation.
» Nettoyage/désinfection des viandes, fruits et légguum
« Désinfection de vaisselle, ustensiles de cuisiiteerbns, surface de travail.
« Eau pour la toilette personnelle.
- Désinfection des plaies et blessures.
« Désinfection des locaux, hdpitaux, dispensairesti€e de Traitements du Choléra.
« Désinfection de draps, habits et tissus infectés
e Traitement des mycoses
« Désinfection d’outils chirurgicaux (n’est pas éalent a une stérilisation!!)
« Désinfection d’animaux, étables et leurs eaux usées
- Désinfection des égouts et rues.

Le chlore actif a un pouvoir oxydant trés fort guermet de détruire efficacement la quasi-
totalité des germes pathogénes. Il permet de latietre les diarrhées, le choléra, la fievre
typhoide, les salmonelloses et I'hépatite A.

Eau non potable + Sel

Goees

Production d'un concentré de
chlore actif avec

WATA.
o -
l’:" %&‘
Dilution 1/4°000 (__pilution 113

O Potabilisation de I'eau + Desinfection

+ Controle de gqualité

En milieu hospitalier, la désinfection par le clelate matériel médical ou de laboratoire est
notamment efficace contre le HI\Elle n'équivaut cependant pas a une stérilisationlLa
solution dechlore actif ne peut donc pas servir a la stériligton de matériel chirurgical.
Celui-ci doit étre stérilisé dans un autoclave ndaur poupinel.

Durée de vie du chlore actif

Le concentré de chlore actif doit étre conservésdamrécipient opaque, soigneusement fermé
et a l'abri de la lumiére. Dans ces conditionspdate moyenne de chlore est de 0.16° (1/6
degré) par semaine pendant les trois premiéresisesnapres la production. Puis elle monte a
0.35° (1/3 de degré) par semaine a partir de l&riguae semaine.
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Certains solide, lorsqu’ils sont dissous dans I'edanne des solutions aqueuses 7)
moléculaires c’'estle casdu............ccoevvviivinncnnnnn, lorsgti'dissous dans I'eau

Certains solide, lorsqu’ils sont dissous dans l'edanne des solutions aqueuses 8)
ioniques c'estle casdu..........cooevveviiiiie i, lorsqudissstus dans I'eau

La différence entre une solution aqueuse ioniquenet solution aqueuse moléculaire 9)
S o T

Un electrolyseur fait passer du ..........cccceeviviieennnnnn, daes sofution aqueuse.
Cette opération provoque une décomposition chiméjugéappelle I'.......................

Par électrolyse d’une solution aqueuse ionique ldlerare de sodium, on fabrique du
................................................. , un puissant desinfectant.

Citez une autre application de I'électrolyse :
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La différence entre une solution agueuse ioniquenet solution aqueuse moléculaire 9)
LS o (UL TP

Un electrolyseur fait passer du ..........c.coovvviiiieiinennn. dams solution aqueuse.
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